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APRESENTACAO

INTRODUCAO

Vargem Grande é um municipio brasileiro do estado do Maranhao localizado geograficamente no
norte maranhense. Sua populacdo estimada em 2016 era de 55.710 habitantes.

O Projeto de RECUPERACAO DE ESTRADA VICINAL NO MUNICIPIO DE VARGEM GRANDE - MA, ora
apresentado é resultado da analise técnica da atual via, foi minuciosamente quantificado todos
os trechos a serem pavimentados em nivel de revestimento primario.

O Sistema Viario é um dos primeiros elementos de infraestrutura de uma cidade. Sua
implantacdo, juntamente com um sistema adequado de drenagem, favorece o escoamento das
aguas provenientes das chuvas, favorece também uma melhor condicdo de bem estar a
populagdo, proporcionando o transito de veiculos e pedestres com conforto e seguranca.

Com base nos fundamentos no art. 72 da Lei n2 8.666 de 21.06.93 e suas altera¢des posteriores,
este projeto basico visa fornecer elementos e subsidios que possibilitem viabilizar o
melhoramento de 10,3 km de estradas vicinais no Municipio de Vargem Grande, no Estado do
MARANHAO.

Com a execucdo dessas obras, vislumbra-se melhorar as condi¢des socioeconémicas da
populacdo dessas comunidades, que atualmente estdo enfrentando circunstancias adversas as
suas proéprias subsisténcias, diante de problemas que envolvem a saude, educacdo, transporte,
comercializacdo de seus produtos, etc.

O quadro a seguir apresenta os valores estimados, necessdrios para execucao dos
melhoramentos nos trechos de estradas previstos para serem trabalhados.

) CUSTO
MUNICiPIO SERVICO UNID. | QUANT. | o ce)
PROJETO EXECUTIVO UND 01 13.907,77
VARGEM
GRANDE | ReCUPERACAO DE ESTRADAS | KM 10,3 463.592,23
TOTAL KM 10,3 477.500,00
LOCALIZAGAO E ACESSO

A Cidade de Vargem Grande teve sua autonomia politica em 19/04/1833 e esta inserida na
mesorregido Norte maranhense, na microrregido ltapecuru Mirim (Figura 2), compreendendo
uma area de 1.957,7 km?, uma populacdo de aproximadamente 49.412 habitantes e uma
densidade demografica de 25,24 habitantes/km?, segundo dados do IBGE (2010). Limita-se ao
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Norte com os municipios de Itapecuru Mirim, Presidente Vargas, Nina Rodrigues e Sdo Benedito
do Rio Preto; ao Sul com Coroatd e Timbiras; a Leste com Chapadinha e a Oeste com Itapecuru

Mirim, Cantanhede, Pirapemas e Coroatd (Google Maps, 2011).

A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: 04220'24” de Latitude Sul e -
44219'48” de Longitude Oeste de Greenwich (IBGE, 2010). O acesso a partir de Sdo Luis, capital
do estado, em um percurso total de 236 km, se faz da seguinte maneira: 234 km pela BR-135 e
BR-136 até as mediacdes do municipio, em seguida percorre-se 2 km em um pequeno trecho da
rodovia estadual MA-122 até o municipio de VARGEM GRANDE (Google Maps, 2011).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de VARGEM GRANDE.
Fonte: http://www.cprm.gov.br/

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram obtidos, a partir de pesquisas nos site
do IBGE (www.ibge.gov.br), da Confederacdo Nacional dos Municipios (CNM) (www.cnm.org.br)
e no Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos (IMESC).
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O municipio foi elevado a condicdo de cidade, com a denominacdo de Vargem Grande, pela
Resolucdo de 19/04/1833. Segundo o IBGE (2010), cerca de 54% da populacido reside na zona
urbana, sendo que a incidéncia de pobreza no municipio e o percentual dos que estdo abaixo do
nivel de pobreza é de 54,97% e 45,35% respectivamente.

Na educacdo destacam-se os seguintes niveis escolares, segundo dados do IMESC (2010): Creche
e Pré-escolar (17,66%), Ensino Fundamental — séries iniciais 12 ao 52 ano e séries finais do 62 ao
92 ano (59,8%); Ensino Médio — 12 ao 32 ano(10,41%); Educacdo de Jovens e Adultos (11,53%) e
Educagdo Especial (0,59%). O analfabetismo atinge mais de 39% da populagdo da faixa etaria
acima de 07 anos, dados da CNM (2000).

No campo da saude, a cidade conta com dezesseis estabelecimentos publicos de atendimento.
No censo de 2000, o Estado do Maranhao teve o pior indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
do Brasil e Vargem Grande obteve baixo desempenhos, com IDH de 0,544.

O Programa de Saude da Familia — PSF vem procedendo a organizacao da pratica assistencial em
novas bases e critérios, a partir de seu ambiente fisico e social, com procedimentos que facilitam
a compreensdo ampliada do processo saude/doenca e da necessidade de intervengbes que vio
além de praticas curativas. Em Vargem Grande a relagdao entre profissionais da saude e a
populacdo é 1/225 habitante, segundo o IMESC (2010).

A pecudria, a lavoura permanente e a lavoura tempordria, as transferéncias governamentais, o
setor empresarial com duzentas e quarenta e cinco unidades atuantes e o trabalho informal sao
as principais fontes de recursos para o municipio.

A dgua consumida na cidade de Vargem Grande é distribuida pelo Servico Auténomo de Agua e
Esgoto — SAAE, autarquia municipal que atende aproximadamente 255 domicilios, através de
uma central de abastecimento de agua sem tratamento (IBGE, 2010). O municipio possui um
sistema de escoamento superficial dos efluentes domésticos e pluviais, lancados em cursos
d’adgua intermitentes e em areas livres, publicas ou privadas. A disposi¢do final do lixo urbano
ndo é feita adequadamente, em um aterro sanitario.

De acordo com os dados da CNM (2000), a coleta de lixo domiciliar é pouco expressiva,
atendendo apenas 9,71% das residéncias, enquanto 86,05% lancam seus dejetos diretamente no
solo ou os queimam e 4,23% jogam o lixo em lagos ou outros destinos. Dessa forma, a disposicdo
final do lixo urbano e do esgotamento sanitdrio ndo atendem as recomendacdes técnicas
necessarias, pois ndo ha tratamento do chorume, dos gases produzidos pelos dejetos urbanos,
nem dos efluentes domésticos e pluviais, como forma de reduzir a contaminacdo dos solos, a
poluicdo dos recursos naturais e a proliferacdo de vetores de doencas de veiculacdo hidrica.
Além disso, a coleta para os estabelecimentos de saude é acondicionada em aterro da prefeitura
especifico para residuos especiais.

O fornecimento de energia é feito pela CEMAR (2011) através do Sistema Regional de Coelho
Neto que compreende a regido nordeste do Maranhdo. E suprido radialmente em 69KV pela
subestacdo de Coelho Neto, através da ELETRONORTE, alimentada pelo seccionamento da LT 230
KV Peritoré/Teresina. O sistema é composto por cinco subestacdes na tensdo 69/13,8 KV e duas

Franknilva Vieira da Silva Matos
Engenheira Civil

CREA: 110393427-9
CPF:660.801.852-53



O /‘/ > VARGEM

GRANDE

DE MAOS DADAS CONSTRUINDO O NOVO

na tensdo 34,5/13,8 KV. Segundo o IMESC (2010) existem 6.627 ligacGes de energia elétrica no
municipio de Vargem Grande.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O estado do Maranhdo, por se encontrar em uma zona de transicdo dos climas semiarido, do
interior do Nordeste, para o Umido equatorial, da Amazonia, e por ter maior extensdo no sentido
norte-sul, apresenta diferencas climaticas e pluviométricas. Na regido oeste, predomina o clima
tropical quente e umido (As), tipico da regido amazbnica. Nas demais regides, o estado é
marcado por clima tropical quente e semiumido (Aw).

As temperaturas em todo o Maranhdo sdo elevadas, com médias anuais superiores a 249C,
sendo que ao norte chega a atingir 262C. Esse estado é caracterizado pela ocorréncia de um
regime pluviométrico com duas estacdes bem definidas. O periodo chuvoso, que se concentra
durante o semestre de dezembro a maio, apresenta registros estaduais da ordem de 290,4 mm e
alcanca os maiores picos de chuva no més de margo. O periodo seco, que ocorre no semestre de
junho a novembro, com menor incidéncia de chuva por volta do més de agosto, registra médias
estaduais da ordem de 17,1mm. Na regido oeste do estado, onde predomina o clima tropical
quente e umido (As), as chuvas ocorrem em niveis elevados durante praticamente todo o ano,
superando os 2.000 mm. Nas outras regides, prevalece o clima tropical quente e semiimido
(Aw), com sucessdo de chuvas durante o verdo e o inverno seco, cujas precipitacdes reduzidas
alcancam 1.250 mm. Ha registros ainda menores na regido sudeste, podendo chegar a 1.000 mm.

O territdrio maranhense apresenta-se como uma grande plataforma inclinada na dire¢do sul-
norte, com baixo mergulho para o oceano Atldntico. Os grandes tragos atuais do modelado da
plataforma sedimentar maranhense revelam feicGes tipicas de litologias dominantes em bacias
sedimentares. Essa plataforma, submetida a atuacdo de ciclos de erosdo relativamente longos,
respondeu de forma diferenciada aos agentes intempéricos, em funcdo de sua natureza, de
estruturacdo e de composicao das rochas, modelando as formas tabulares e subtabulares da
superficie terrestre. Condicionados ao lineamento das estruturas litoldgicas, os gradientes
topograficos dispdem-se com orientacdes sul-norte. As maiores altitudes estdo localizadas na
porcdo sul, no topo da Chapada das Mangabeiras, no limite com o estado do Tocantins. As
menores altitudes situam-se na regido norte, préximo a linha de costa.

Feitosa (1983) classifica o relevo maranhense em duas grandes unidades: planicies, que se
subdivide em unidades menores (costeira, flivio-marinha e sublitordnea), e planaltos. As
planicies ocupam cerca de 60% da superficie do territério e os planaltos 40%. S3o consideradas
planicies as superficies com cotas inferiores a 200 metros. Ja os planaltos sdo superficies com
cotas acima de 200 metros, restritos as areas do centro-sul do estado.

Jacomine et al. (1986 apud VALLADARES et al., 2005) apresentam de maneira simplificada as
seguintes formas de relevo no estado do Maranhdo: chapadas altas e baixas, superficies
onduladas, grande baixada maranhense, terracos e planicies fluviais, tabuleiros costeiros,
restingas e dunas costeiras, golfao maranhense e baixada litoranea.
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A regido Norte Maranhense corresponde ao Litoral Oriental, ao Litoral Ocidental e a Baixada
Maranhense. Compreende tabuleiros, planicie litordnea e planicie fluviais, com altitudes
inferiores a 200 metros. Os Lencgdis Maranhenses localizam-se no litoral oriental do estado e
estdo situados na unidade morfoescultural da Planicie Costeira.

Segundo o IBAMA (2003), a area apresenta um relevo entre suave e moderadamente ondulado,
com altitudes em torno de 0 a 40 metros. E formado por depdsitos edlicos e marinhos
quaterndrios, representado por extenso campo de dunas livres e fixas (com altura média de 30
m), por planicies de deflacdo e inundacdo, lagoas, praias e manguezais. O campo de dunas
moveis do Parque Nacional dos Lencdis Maranhenses apresenta algumas das feicGes tipicas de
desertos classicos: rios temporarios, lagoas intermitentes, lencdis de areias e dunas. A planicie
litordnea corresponde as areas planas, cujas cotas altimétricas ndo ultrapassam os 10 metros,
resultado da acumulacdo fluvio-marinha. Essas areas acham-se muito recortadas por canais,
formando ilhas constituidas por sedimentos quaternarios inconsolidados. Os tabuleiros costeiros
caracterizam-se por um relevo plano e/ou dissecado em colinas e lombas, cujas cotas
altimétricas variam em torno de 10 a 40 metros, com a presenca de dunas de diferentes
geracOes e de lagoas. Ocorre na drea dos Leng¢dis Maranhenses e no entorno do Golfdo
Maranhense. A Baixada Maranhense, caracterizada por relevo plano a levemente ondulado,
corresponde a regido do entorno do Golfdo. Contém extensas areas rebaixadas, inundadas e/ou
sujeitas a inundac¢des, cujas cotas altimétricas variam de 20 a 55 metros. E constituida por
depdsitos fluviomarinhos, recobertos pela vegetacio de FormacGes Pioneiras. As planicies
fluviais equivalem as morfoestruturas modeladas pelos rios, nos seus baixos cursos. Apresentam
largura variavel de oeste para leste e maior penetracdo para o interior, acompanhando os vales
dos rios, notadamente os que desembocam no Golfdo Maranhense. Correspondem as varzeas e
terracos fluviais dispostos ao longo dos rios principais, compostos pelas aluviGes e sujeitos a
inundagdes durante as enchentes. O Litoral Ocidental corresponde ao segmento do litoral das
reentrancias maranhenses, que se estende da foz do rio Gurupi, a oeste, até a margem ocidental
da baia de Cum3, a leste, tendo como limite a ponta do Guajuru, no municipio de Cedral. Nesse
segmento litordneo, marcado por paleofalésias e antigas rias, desdguam muitos cursos fluviais
como o Turiagu, o Maracacumé e o Tromai, além de uma infinidade de pequenos cursos que dao
origem a igarapés. Nos baixos cursos desses rios, a maré enchente penetra varios quildmetros
para o interior (ANDRADE, 1969). O relevo das reentrancias maranhenses é constituido na
maioria de planicies aluviais costeiras, com pequenas colinas. A linha da costa das reentrancias,
dos municipios de Alcantara a Carutapera, foi estimada em 2.000 km de extensao.

As variabilidades de clima, de relevo e de solo do territério brasileiro permitem o
desenvolvimento de uma grande diversidade de ambientes naturais. A cobertura vegetal do
Maranhao reflete, em particular, a influéncia das condi¢des de transicdo climatica, entre o clima
amazonico e o semiarido nordestino. As Planicies e Tabuleiro, posicionadas na parte norte do
estado, nas proximidades do litoral, estdo inseridas no dominio das Formacdes Pioneiras,
submetidas a um clima Umido. Abrangem as Planicies Litoraneas, onde a cobertura vegetal é de
Formacbes Pioneiras, Fliviomarinhas e Marinhas; o clima regional é Umido e a pluviosidade
anual varia em torno de 2.000 mm. Nos Tabuleiros dos Leng¢dis Maranhenses, a cobertura
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vegetal é das Formacgdes Pioneiras Marinhas; o clima regional é iumido e a pluviosidade anual
varia entre 1.500 a 2.000 mm. Na Baixada Maranhense, a cobertura vegetal é das Formacgbes
Pioneiras Aluviais; o clima regional é umido, com pluviosidade anual variando de 1.700 a 1.900
mm.

Os solos da regido estdo representados por Latossolo Amarelo, Podzélicos VermelhoAmarelo,
Plintossolos e Planossolos (EMBRAPA, 2006). Latossolos Amarelos sdo solos profundos, bem a
acentuadamente drenados, com horizontes de coloracao amarelada, de textura média e argilosa,
sendo predominantemente distréficos, ocorrendo também dlicos, com elevada saturacdo de
aluminio e teores de nutrientes muito baixos. Sdo encontradas em areas de topos de chapadas,
ora baixas e dissecadas, ora altas e com extensdes consideraveis, apresentando relevo plano com
pequenas e suaves ondulacdes, tendo como material de origem mais comum, as coberturas
areno-argilosas e argilosas, derivadas ou sobrepostas as formagdes sedimentares. Mesmo com
baixa fertilidade natural e em decorréncia do relevo plano e suavemente ondulado, esse solo
tem o6timo potencial para agricultura e pecuaria. Devido sua baixa fertilidade e acidez elevada,
esses solos sao exigentes em corretivos e adubos quimicos e organicos.

Os Podzdlicos Vermelho-Amarelos sdo solos minerais com textura média e argilosa, situando-se,
principalmente, nas encostas de colinas ou outeiros, ocupando também areas de encostas e topo
de chapadas, com relevo que varia desde plano até fortemente ondulado. S3o originados de
materiais de formacbes geoldgicas, principalmente sedimentares, de outras coberturas argilo-
arenosas assentadas sobre as formacdes geoldgicas. As areas onde ocorrem essa classe de solo
sdo utilizadas com cultura de subsisténcia, destacando-se as culturas de milho, feijdo, arroz e
fruticultura (manga, caju e banana), além do extrativismo do coco babagu. Onde o relevo é plano
a suavemente ondulado pode ser aproveitado para a agricultura, de forma racional, com
controle da erosdo e aplicacdo de corretivos e adubos para atenuar os fatores limitantes a sua
utilizacdo.

Plintossolos sdo solos de textura média e argilosa que tem restricdo a percolagdo d’agua, sujeitos
ao efeito temporario do excesso de umidade e se caracterizam por apresentar horizonte plintico,
podendo ser alicos, distréficos e eutrédficos. Ocupam areas de relevo predominantemente plano
ou suavemente ondulado e se originam a partir das formacdes sedimentares. Os Plintossolos
eutroficos sdo os que propiciam maior produtividade com as diversas culturas. Os Plintossolos
alicos e distroéficos, principalmente os arenosos, sdo solos de baixa fertilidade natural e acidez
elevada. Além do extrativismo do coco babacu, nas areas desse solo, tem-se o uso agricola com a
cultura de mandioca, arroz, feijao, milho, fruticultura e a pecuaria extensiva, principalmente
bovinos. Em areas com relevo plano e suavemente ondulado, esses solos favorecem o uso de
maquinas agricolas, porém devem ser observados os cuidados para evitar os efeitos da erosao.

Planossolos sdo solos minerais, mal drenados, com horizonte superficial ou subsuperficial eluvial,
de textura mais leve, que contrasta abruptamente com o horizonte B, imediatamente
subjacente, adensado, geralmente de acentuada concentracdo de argila, permeabilidade lenta
ou muito lenta. Podem ou ndo, ter horizonte calcico, carater carbonatico, duripa, propriedade
sodica, solddica, carater salino ou salico. Os solos desta classe ocorrem preferencialmente em
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areas de relevo plano ou suavemente ondulado, onde as condicdes ambientais e do préprio solo
favorecem vigéncia peridédica anual de excesso de agua, mesmo que de curta duracdo,
especialmente em regides sujeitas a estiagem prolongada, e até mesmo sob condicdes de clima
semi-arido.

O municipio de Vargem Grande esta localizado na Mesorregido Norte Maranhense, na
Microrregido Itapecuru Mirim. A degradacdo da mata ciliar é um dos principais agravantes no
processo de assoreamento dos corpos d’dgua do municipio. Ja o desmatamento para a extracao
vegetal, as queimadas e a pesca ilegal ndo existem no municipio ou ndao configuram impactos
ambientais significativos (CNM, 2002).

A altitude da sede do municipio é de 43 metros acima do nivel do mar e variagdao térmica durante
0 ano é pequena, com a temperatura oscilando entre 22,4°C e 31,8°C. O clima da regidao do
municipio, segundo a classificacdo de Koéppen, é tropical (AW’) sub-Umido com dois periodos
bem definidos: um chuvoso, que vai de janeiro a junho com médias mensais superiores a 236,6
mm e outro seco, correspondente aos meses de julho a dezembro. Dentro do periodo de
estiagem, a precipitagao pluviométrica variou de 8,3 a 78,2 mm e no periodo chuvoso, de 91,6 a
359,9 mm, com média anual em torno de 1.629,2 mm. Esses dados sdo referentes ao periodo de
1961 a 1990 (JORNAL DO TEMPO, 2011).

O relevo na regido é formado por planicies suavemente onduladas contendo extensas areas
rebaixadas de formacdao sedimentar recente, com morros testemunho. Os relevos residuais
presentes na regido formam outeiros e superficies tabulares cujas bordas decaem em colinas de
declividades variadas (FEITOSA, 2006). Os cursos d’dgua da regido fazem parte da Bacia
hidrografica do Itapecuru, sendo que a vegetacdo da regido é composta pela floresta Ombrofila
densa e pela floresta estacional decidual (IMESC, 2008).

GEOLOGIA

O municipio de Vargem Grande esta inserido nos dominios da Bacia Sedimentar do Parnaiba,
gue, segundo Brito Neves (1998), foi implantada sobre os riftes cambroordovicianos de Jaibaras,
Jaguarapi, Cococi/Rio Juca, Sdo Julido e Sdo Raimundo Nonato. Compreende as supersequéncias
Silurianas (Grupo Serra Grande), Devoniana (Grupo Canindé) e Carbonifero-Tridssica (Grupo
Balsas) de Gdes e Feijo (1994).

Na 4rea do municipio, o Cretaceo esta representado pelas formacdes Codd (Klc) e ltapecuru
(K12it); o Terciario, pelo Grupo Barreias (ENb); e o Quaterndrio, pelos Depdsitos Aluvionares
(Q2a).

Lisboa (1935 apud SANTOS et al., 1984) foi quem primeiro descreveu os folhelhos betuminosos
associados aos calcdrios no vale do rio Itapecuru, na regido de Codé-MA. Segundo Leite et al.
(1975), a formacdo Codd consiste, litologicamente, em sua secdo inferior, a conglomerados
basais, sobrepostos a folhelhos cinza-esverdeado a pretos, localmente betuminosos, com
fraturas preenchidas por pirita, além de niveis de calcario e camadas de gipsita. A secao média
inicia-se por conglomerado polimitico, com seixos representativos da se¢dao inferior
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retrabalhada, passando para folhelhos com ostracodes. No topo da unidade, tem-se arenitos e
siltitos cinza, carbonosos, com restos vegetais calciferos e piritosos. As areas de afloramentos
dos sedimentos da formacdo Codd sdo geralmente restritas e descontinuas. Ocorrem
normalmente nos vales dos principais cursos d’agua da regido central da bacia. Estendem-se
desde o flanco oeste, na regido noroeste da confluéncia do rio Tocantins com o rio Araguaia, até
o vale do Parnaiba, na regido nordeste, proximo a Esperantina-Pl. Carneiro (1974 apud SANTOS
et al., 1984) estimou para a formacdo Codd a espessura de 75 a 80 metros na regido de Sitio
Novo, no municipio de Grajau. Lima & Leite (1978) assinalam ao longo do rio Tocantins até a
regido de S3ao José do Mearim, no Maranhdo, espessura em torno de 20 metros; a norte de
Marab3d, no Pard, 15 metros; e, nas regides de Codd (MA) e Esperantina (Pl), sua espessura ndo
ultrapassa 12 metros. Aflora em dreas situadas a sudoeste, oeste, nordeste, sudeste e expondo-
se amplamente a sul do municipio de Vargem Grande.

Formacdo Itapecuru (K12it). Campbell (1948) foi quem primeiro descreveu essa unidade,
denominando-a de formacdo Serra Negra. Posteriormente, passou a usar o termo Itapecuru,
atribuindo-lhe idade cretdcea, posicionando-a, com discordancia local, sobre a formacao Codé.
Litologicamente, essa unidade consiste, no flanco oeste e noroeste da bacia, de arenitos
avermelhados, médios a grosseiros, com faixas conglomeraticas muito argilosas e intercalacdes
de argilitos e siltitos, de coloracdo variegada. Seguem-se arenitos avermelhados e
esbranquicados, finos a médios, caulinicos, com estratificacdo cruzada de grande porte. Nas
demais regides, os arenitos sdo em geral finos com faixas de arenitos médios. O contato inferior
da unidade com as formagdes Codo e Grajau é concordante, apresentando discordancias locais.
Revela extensas e continuas areas de exposi¢cdo, notadamente na regido centro-oeste, norte e
centro-leste da bacia, bem como, em faixas isoladas e restritas no flanco oeste, a W do municipio
de Araguaiana e Colinas de Goias. Sua espessura aflorante é superior a 200 metros. Os perfis de
furos estratigraficos indicam espessuras variaveis de 270m (poco VGst-1MA), 400m (pogo PMst-
1-MA) e 600m (poco PAF-3-MA), segundo (Lima & Leite, 1978). E a que tem maior expressdo
geografica e aflora, praticamente, em todos os quadrantes do municipio de Vargem Grande,
expondo-se amplamente na sede municipal.

Grupo Barreiras (ENb). A denominacdo Barreiras, com sentido estratigrafico, foi empregada pela
primeira vez por Moraes Rego (1930 apud SANTOS et al., 1984) que, estudando a regido oriental
da Amazo6nia, chamou a atencdo para a semelhanca entre os sedimentos terciarios que
constituem os baixos platds amazdnicos e os que formam os tabuleiros das costas brasileiras
norte, nordeste e leste. Mabesoone et al. (1972 apud SANTOS et al., 1984) descreveram os
sedimentos Barreiras, no Nordeste, como constituidos por uma sequéncia afossilifera, de
coloracdo variegada, composta predominantemente de arenitos siltico-argilosos, argilas areno-
siltosas e leitos conglomeraticos, com predominancia de cores avermelhadas e ocorréncias de
intercalacbes caulinicas de cores esbranquicadas. Os sedimentos sdo comumente mal
selecionados e com nitida predominancia das fracbes areia e argila. Formam um relevo de
interflivios tabulares e colinas semiarredondadas, cortadas geralmente em falésias, frente ao
oceano. Branddo (1995 apud SANTOS et al., 1984) denominou de “formacdo Barreiras” a
sequéncia constituida de sedimentos areno-argilosos, sem ou com pouca litificacdo, coloracado
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avermelhada, creme ou amarelada mal selecionadas; granulagdo variando de fina a média, com
horizontes conglomeraticos e niveis lateriticos, sem cota definida, em geral associados a
percolacdo de agua subterrdnea. A matriz é argilosa, caulinica, com cimento argilo-ferruginoso e,
as vezes, silicoso. A estratificacdo é geralmente indistinta, notando-se apenas um discreto
paralelismo entre os niveis de constituicdo facioldgica diferentes. Localmente, podem apresentar
estratificacdes cruzadas e convolutas.

Ocorrem por toda faixa litoranea e repousam, discordantemente, sobre o embasamento
cristalino, em discordancia erosiva e angular. E capeada, na linha da costa, pelo cordio litoraneo
de dunas, através de discordancia, e, no interior, passa transicionalmente, em alguns pontos,
para as Coberturas Coluvio-Eluviais. Aflora em areas restritas situadas a sudoeste do municipio
de Vargem Grande.

Os Depositos Aluvionares que constituem os sedimentos clasticos inconsolidados, relacionados
as planicies aluvionares atuais dos principais cursos d’agua sao, basicamente, depdsitos de
planicies de inundacdo. Destacam-se por sua morfologia tipica de planicies sedimentares,
associadas ao sistema fluvial e sdo, de modo geral, constituidos por sedimentos arenosos e
argilosos, com niveis de cascalho e matéria organica, inconsolidados e semiconsolidados. Ocupa
vastas areas situadas ao longo da planicie de inundacdo do rio Munim.
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MEMORIAL DESCRITIVO

CONCEPCAO DE PROJETO

As informacgdes abaixo discriminadas visam fornecer orientacGes e diretrizes gerais sobre as
atividades requeridas para a execuc¢do da obra de Recuperacdo de Estradas vicinais no municipio
de Vargem Grande/MA.

e TRECHO I: POVOADO JOAO DE DEUS ATE O POVOADO BARRAGEM

— CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:

Extensdo: 10.353,00m;
Plataforma de rolamento: 5,00 m;

Espessura do revestimento primario: 0,20 m.

— SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:

Servicos Preliminares: Placa de obra (4,80 x 3,00) m, Mobilizacdo e desmobilizacdo de
equipamento, Barracdo de obras e Administracdo local.

Servigos de Terraplenagem: Escavacdo e carga de material de jazida, Transporte local com
basculante 10m3 de material de jazida, Desmatamento, destocamento e limpeza de areas com
arvores de didmetro de até 0,15mm, Transporte de material - bota-fora, D.M.T. 5,17 km,
Regularizacdo de subleito e Compactacdo de aterro a 100% do proctor normal.

Servicos de Revestimento Primario: Limpeza superficial da area de jazida, Expurgo de material
vegetal de jazida, Escavacdo e carga de material de jazida, Transporte local com basculante 5m3
em rodovia ndo pavimentada - DMT 5,17 km e Compactacao de aterros a 100% proctor normal.

Servigos de drenagem: Implantacdo de Bueiros.
Recuperacido de Areas Degradadas: Reparacdo de danos fisicos ao meio ambiente.

Construgdo de ponte: Construcao de ponte (35x5)m.
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— COORDENADAS DO TRECHO:
e TRECHO I: POVOADO JOAO DE DEUS ATE O POVOADO BARRAGEM
ITEM DESCRICAO S w
1 |INICIO DO TRECHO - POVOADO JOAO DE DEUS 3°40'16.07" 43°48'32.05"
2 |BUEIRO - BTTC 1,00m (IMPLANTAR) 3°41'11.27" 43°49'6.16"
3 | POVOADO JOAO DE DEUS (IGREJA) 3°42'53.86" 43°49'2.33"
4 |BUEIRO - BTTC 1,00m (IMPLANTAR) 3°43'17.09" 43°48'50.34"
PONTE DE MADEIRA 5,00 X 35,00
5 | (IMPLANTAR) 3°44'34.57" 43°48'46.99"
6 |FIM DO TECHO NO POVOADO BARRAGEM 3°45'1.64" 43°48'36.29"
OBIJETIVOS
Geral

O projeto tem por meta minimizar o sofrimento da populacdo da zona rural, uma vez que a
mesma vem sofrendo com a falta de acesso nos periodos de chuvas, provocando sucessivos
atoleiros, comprometendo assim, ndo sé o deslocamento destas pessoas a outros centros, como
também o escoamento da producdo agricola.

Especifico

Prover para a populacao dos Povoados estradas trafegaveis;
Promover a melhoria nas condi¢des do transporte da producao agricola;

Contribuir para a manutencdo do bem-estar da populacao.

JUSTIFICATIVA

A execucdo dessa obra encontra justificativa consistente na necessidade premente de ser criada
a infraestrutura basica rural nessas localidades, uma vez que nesse sentido pouca coisa foi feita
até este momento. O objetivo é tornar essas localidades melhor estruturadas e organizadas,
proporcionando as familias de agricultores os beneficios socioecondmicos minimos, necessarios
a fixacdo do homem no campo.

No caso presente as areas sdo carentes de infraestrutura e a assisténcia técnica, e parte social
sdo incipiente, o que se torna um forte motivo para o éxodo rural em direcdo aos grandes
centros urbanos. Um dos problemas mais graves nessas localidades diz respeito a insuficiéncia,
ou quase a inexisténcia, de uma malha vidria que possa permitir efetivamente o acesso, o
transporte escolar e o escoamento da produgdo, onde a parcela extrativista é bem
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representativa. Com a implantacdo dessa obra, a populacdo local poderd ficar integrada as
malhas: municipal, estadual e federal existentes, contribuindo assim para o desenvolvimento
socioeconémico da regido.

A implantacdo dessas obras tem o objetivo ainda de se fazer cumprir o compromisso do Governo
Federal nessas areas, visando favorecer meios de locomogdo, para propiciar melhores condi¢Ges
de vida e fixagdo dos agricultores em suas parcelas. Dessa forma, entende-se que o objeto deste
projeto basico ird servir de forte estimulo ao processo produtivo das comunidades que ali
residem, criando alternativa para amenizar os problemas de escoamento dos excedentes
agricolas e de acesso aos beneficios publicos como educacdo, saude, etc.
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ESPECIFICAGAO TECNICA

INTRODUCAO

A presente especificacdo da descricdo dos materiais e dos servicos a serem efetivamente
executadas no decorrer da obra.

Estas especificacbes tém como objetivo definir os critérios técnicos para execucdo de cada
servico em particular, fixando condi¢cdes minimas a serem observadas na aquisicdo,
fornecimento e emprego de materiais, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos
para execucdo, controle e medicdo de todos os servicos previstos deverao atender integralmente
as NORMAS PARA MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS.

CONSIDERACOES INICIAIS

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificacdes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serao fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrdrio nestas
especificacdes.

Toda a mdo de obra sera fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrdrio nestas
especificacdes.

Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfacam as condicbes
contratuais

Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficializagao pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servicos a serem
executados e atenderem as Especificacdes. Em nenhuma hipdtese sera admitido o uso de
resquicios de materiais de outras obras.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos
em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servicos, bem como materiais em
guantidades suficientes para execugdo dos trabalhos.

A Empreiteira serd responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de
sua negligéncia, impericia e omissao.

Serd mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada servico.
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Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da fiscalizacdo,
desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdao previamente examinados e autenticados, se

for o caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualguer modificacdo, parcial ou total dos projetos licitados, proposta pela
Contratante ou pela Empreiteira, este fato ndo implicard anular ou invalidar o contrato, que
prevalecerd em quaisquer circunstancias. Sendo a alteracdo do projeto responsavel pelo
surgimento de servico novo, a correspondente forma de medicdo e pagamento deverd ser
apresentada previamente pela Empreiteira e analisada pela Contratante antes do inicio efetivo
deste servico. No caso de simples mudanca de quantitativos, o fato ndao devera ser motivo de
qualquer reivindicacdo para alteracdo dos precos unitarios. Sendo os servicos iniciados e
concluidos sem qualquer solicitacdo de revisdo de precos por parte da Empreiteira, fica
tacitamente vetado o pleito futuro.

META 1

PROJETO EXECUTIVO

Elaboracdo de Projeto Executivo

Consiste na determinacdo do custo de uma obra de recuperacdo de estrada vicinal, com
execucdo de obras de arte, antes de sua realizacdo, elaborado com base em documentos
especificos, tais como, projetos, memorial descritivo e especificacdes; considerando-se todos os
custos diretos e indiretos envolvidos, as condi¢cdes contratuais e demais fatores que possam
influenciar no custo total.

Para a elaboracdo do orcamento, memorial descritivo e especificacbes considerou-se a
guantidade de documentos técnicos a serem produzidos e o preco unitario de cada tipo de
documento. Serd considerada a soma dos produtos das quantidades de documentos pelos
precos unitarios respectivos. O custo direto é obtido multiplicando-se as horas trabalhadas por
profissional (Engenheiro) pelo salario horario é igual ao salario bruto mensal dividido pelo
numero médio de horas Uteis por més durante o ano. Os encargos sociais sdo de 116,68%,
conforme especificados em planilha anexa.

As despesas diretas sdo dispéndios que derivam diretamente da execugdo contratual, onde serdo
reembolsados a medida que ocorrem, através de comprovacao mensal. Estd sendo considerada
uma taxa de 3,74% do custo dos documentos (desenhos), com a finalidade de custear despesas
com estadia e alimentacdo; comunicacgfes interurbanas (inclusive correio e malotes); reproducdo
e edicdo (copias e servicos graficos); fornecimento de fotos, mapas, etc.; processamento
computadorizado de dados; consultas a base de dados “on-line”; despesas para aprovacao e
inscricdo dos projetos em o6rgdos publicos (taxas, alvards, impostos, emolumentos, honorarios de
despachantes); seguros e fiancas.

Muitas vezes os servicos de engenharia consultiva ndo podem ser quantificados com precisao
razodvel, antes de serem iniciados, principalmente quando envolvem diversas areas de
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especializacdo. Diante isso, foi estimada uma taxa de 3,81% para taxas administrativas, para
despesas com pessoal de apoio; faturamento do servico; hardware e software para aplicacdes
técnicas e administrativas ndo incluidas em contratos, manutencdo e automacdo do acervo
técnico (biblioteca, arquivos técnicos), instrumentos e equipamentos, etc.

A provisdo para contingéncias é uma parcela aditiva do orcamento. Deve ser estabelecida
considerando-se dois tipos de fatores interdependentes: a precisdo com que é definido o escopo
do trabalho e o regime de execucao do futuro contrato entre o Cliente e a Consultoria.

Tendo em vista a natureza ndo deterministica do problema, o calculo das contingéncias deveria
ser feito mediante o tratamento estatistico de dados advindos da pratica da Consultoria e do
Cliente, focalizando os diferenciais histéricos entre o orcamento e a remuneracdo total
efetivamente paga. Esse procedimento é de dificil implementacdo, tendo em vista a
precariedade dessa base de dados.

Enquanto ndo forem disponibilizados elementos que permitam o cdlculo acurado, recomenda-se
adotar uma provisdao de 5% a 10% para contingéncias. Estd sendo considerada uma taxa de
5,77% para o projeto em questao.

META 2

SERVICOS PRELIMINARES
Placa de obra

A Contratada devera providenciar uma placa de obra nas dimensdes 4,80 x 3,00 m com os
dizeres pertinentes a obra, e serd instalada conforme planta em anexo. A placa de identificacdo
da obra deverd identificar tanto a Contratante, quanto o Orgdo Financiador da Obra, devendo ser
executadas de acordo com o modelo definido pela Contratante e instaladas no local estipulado
pela Fiscalizacdo. A placa devera ter a face em chapa de a¢o galvanizado, n? 16 ou 18, com
tratamento oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverdao
ter dimensdes suficientes para suporte das placas e para suportar a acdo dos ventos. Todas as
cores a serem utilizadas serdo as padronizadas pela CODEVASF, devendo ser de cor fixa e
comprovada resisténcia ao tempo. Cabera ao Construtor o fornecimento, montagem,
manutencdo e assentamento das placas, estando a mesma obrigada, ao final da Obra, mediante
autorizacdo da Fiscalizacdo, realizar a sua desmontagem e remocao.

Critérios de medicdo e pagamento:

Estes servicos serdo medidos e pagos de acordo com a planilha de orcamentacdo de obras.

Mobilizacao e Desmobilizacao

Servicos iniciais:
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A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo, imediatamente apds a
assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho), de forma a poder dar inicio
efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

Equipamentos

Trator de esteiras - com lamina (259 kw), Trator agricola, Motoniveladora (103 kw), Carregadeira
de pneus, Rolo compactador - Tandem Vibrat., Caminhdo basculante - 10m® - 15t (170 kw) e
Caminhado tanque - 10.000 I.

Mobilizagdo

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das obras. Incluem-se
neste servico o preparo e a disponibilizacdo, no local da obra, de todos os equipamentos
necessarios a execucdo dos servicos contratados.

Desmobilizacéo

Consiste na desmobilizacdo dos equipamentos do canteiro de obras.

Critérios de medicdo e pagamento:

A remuneragao correspondente a mobilizagdo da Contratada antes do inicio da obra, a
desmobilizacdo apds o término do contrato, serd efetuada de forma global, sendo o pagamento
efetuado conforme o cronograma fisico-financeiro proposto pela Licitante.

Barracdo da obra

O barracdo de obras devera ocupar uma area minima de 6x4m sera instalado provisoriamente na
obra para depdsito de materiais e ferramenta. Este ambiente deverd ser executado de acordo
com as técnicas construtivas adotadas, respeitada a legislacdo relativa a seguranca do trabalho e
as imposicoes dos orgdos locais.

O barracdo sera construido com pilares de madeira, sarrafo de madeira para fechamento em
compensado nas laterais e estrutura de madeira com telhas de fibrocimento onduladas,
conforme planta em anexo.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a instalacdo do barracdo da obra,
conforme necessidade e legislacdo em vigor.

Ao final da obra, a CONTRATADA deverda remover todas as instalagdes como barracdo,
equipamentos, construcGes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo a entregar as
areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas ndo se limitam necessariamente aos
seguintes:

— Despesas relativas a placa de identificacdo da obra, seguindo o modelo padrdo indicada pela
fiscalizacdo, bem como sinalizacdo de seguranca durante a execug¢do dos servicos.
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— Despesas de instalacdo do barracdo e demais estruturas necessarias, bem como desinstalacdo
e limpeza do terreno ao fim da obra e demais servicos necessarios para a boa execucdo dos
Servicos.

- Despesas relativas a manutencdo e limpeza do canteiro no decorrer do seu uso (agua, esgoto,
energia, etc.).

Critérios de medicdo e pagamento:

As instalacGes provisérias constituirdo objeto de medicdo conforme a planilha contratual da
obra, estando incluidas nos precos as despesas com aquisicdo, transporte e manuseio de
materiais, os equipamentos, a mao de obra, com encargos, os impostos e taxas incidentes.

Para efeitos de medic¢do sera considerada apenas a projecao de drea construida do canteiro.

Administracdo Local

Servicos:

Este item refere-se a administracdo local da obra, incluindo engenheiro, encarregado ou mestre-
de-obras, topdgrafo, almoxarife, apontador, vigia e outros custos a detalhar na composicdo
unitaria de precos relativos a administracdo, financeiro e técnico de acordo com a estrutura da
empresa e da obra.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos serdo medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na composicdo
unitaria de precgo pertencente a proposta financeira do edital e durante o periodo de execucdo
da obra. A Fiscalizacdo podera suprimir recursos de itens ndo fornecidos, bem como aqueles que
ndo forem detalhados na composicdo de custo dos precos unitarios.

Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficard a cargo da fiscalizacdo o critério de
medicao.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orcamentacdo de obras. Caso as obras
sofram atrasos por ritmo reduzido dos servicos, ou qualquer impedimento legal poderd ser
reduzido o valor mensal pago a este item e que posteriormente serd pago na prestacdo dos
servicos a serem realizados fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor total
estabelecido pela empresa na sua proposta do edital.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Escavacao e carga de material de jazida

Extracdo das matérias na jazida

A(s) jazida(s) indicada(s) devera(dao) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que
atendam as caracteristicas especificadas.
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Controle ambiental:

N3o deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecoldgicas, de
preservacao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacdao do meio ambiente referem-se a
execucdo dos dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes, previstos no projeto,
para evitar erosdes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das areas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada.

A exploracdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteracbes deve ser objeto de complementacdo do licenciamento
ambiental.

Servicos iniciais:

O servico consiste em escavar o material de jazida (que sera de responsabilidade da empresa a
ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactacdo, comprovadas mediante
teste, serdo adequadas para servir de base para o revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizacdo de aterro da caixa sera medida com empolamento de no
maximo 20%.

A escavacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

Equipamentos:

As operacgGes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcdo da necessidade
exigida na execucgdo da obra.

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes, com
utilizacdo de pas carregadeiras ou escavadeiras.

Para o servico manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI’s (bota de couro,
luvas e mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas adequadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume da escavacdo e carga do material de jazida (m?3)
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N3o serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

Condicoes Gerais:

A superficie a receber a camada de aterro devera estar perfeitamente limpa e desempenada,
devendo ter recebido a prévia aprovacdo por parte da fiscalizagdo.

Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da distribuicdo do
material.

Transp. Local ¢/ basc. 10m3 de material de jazida

Servicos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas operagGes de transporte de material de 12
categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 19 categoria

O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, é constituido por solo,
alteracdo de rocha, rocha ou associacdo destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes 10m3.

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacdo. Ndo serdo permitidos
motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua
entrega nos pontos determinados pela Fiscalizacdo. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacdo de forma adequada no veiculo e no local de
descarga, assim como todas as precaucdes necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,
sera de sua inteira responsabilidade.
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E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material
seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas viajando sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte de
cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condicGes técnicas e legais de trafegar em
qualquer via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico.

Entende-se por condicdes legais a existéncia comprovada da documentacdo do veiculo — Seguro
Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatdrio original.

Execucdo:

O material é transportado em caminhdo basculante no trecho em rodovia ndo pavimentada com
o DMT definido no projeto.

O material deverad ser lancado na cagcamba, de maneira que fiqgue uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes deverd ser
mantido em condi¢cdes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de
cruzamento. Os caminhos de percurso deverdao ser umedecidos para evitar o excesso de poeira,
e devidamente drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em drea urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos
ou pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser completamente coberta com lona apropriada,
ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),
mesmo dentro de canteiros de obras.
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Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdao desde que sejam executados de acordo com esta
especificacdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia permitida, caso
contrario serdo rejeitados.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os mesmos
serdo medidos considerando-se momento extraordindrio de transporte. A unidade de medicao
por peso transportado serd expressa em t.Km.

Desm. dest. limpeza dreas c/arv. diam. até 0,15 m

Servicos iniciais:

A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizacdo, a ser definida pela fiscaliza¢do, ndo
sendo permitida a sua deposicdo em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que
possam provocar a obstrucdo dos sistemas de drenagem natural.

Controle ambiental:

N3o sera permitido o uso de explosivos para remocdo de vegetacdo. Outros obstaculos, sempre
que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo
grau de dificuldade, objeto de criteriosa andlise e metodologia adequada.

Execucdo:

As operacGes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo dentro das faixas de servico
das obras. As operacdes serdo executadas na drea minima compreendida entre as estacas de
amarracgao, “off sets”, com o acréscimo de um metro para cada lado. No caso de empréstimo ou
jazida, a area serd a indispensavel a sua exploragao.

Serdo removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico e outros
materiais indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para terraplanagem.
A profundidade sera definida pela fiscalizagao.

O material proveniente do servico serd removido, podendo ser transportado para local de “bota-
fora”, local de estocagem ou ainda enleirado e queimado com fogo controlado, a critério da
fiscalizacao.
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Equipamentos:

As operacgOes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em func¢do da densidade e do
tipo de vegetacdo local e dos prazos exigidos para a execugao da obra.

Inspecdo:
Verificagdo Final da Qualidade

A verificacdo das operacbes de desmatamento, destocamento e limpeza serd por aprecia¢do
visual da qualidade dos servigos.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de didametro inferior a 0,15m e
limpeza serao medidos em fungao da area efetivamente trabalhada.

As arvores de diametro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em funcdo das
unidades destocadas.

O diametro das arvores serd apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A remocdo e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza
ndo serdo considerados para fins de medicao.

O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

Condicoes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicao paisagistica, assinalados no projeto.
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Nenhum movimento de terra poderd ter inicio enquanto as operacbes de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Transporte de material - bota-fora

Servicos iniciais - Bota-fora:

S3o os locais destinados para depositar os materiais improprios e/ou inserviveis, para uso em
qualquer parte do corpo estradal, ou excedentes de escavacdes obrigatdrias.

Materiais:
a) Materiais provenientes de limpeza;

b) Solos e blocos de rocha rejeitados para utilizacdo nos aterros do corpo de acgude, se caso
houver no perimetro da estrada;

c) Materiais excedentes das escavagGes obrigatodrias;
d) Materiais de ma qualidade oriundos de remoc¢des do corpo da plataforma.

Equipamentos:

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela fiscalizagao.

As operacbes de execucdo de bota-fora serdo executadas mediante a utilizacdo racional de
equipamentos adequados como: Serras mecanicas portateis, trator de esteira para
espalhamento e caminhdes basculantes.

Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacdo a ser
removida e complementada com emprego de servicos manuais.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados
apos a obtencdo da autorizagdo para supressado da vegetacdo do érgao ambiental competente.

Sdo indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo érgao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve
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ser suficiente para garantir o isolamento, das operacdes de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucdo de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As dreas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem
ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de
forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas;

- A critério da fiscalizacdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas adubacBes organicas
previstas nos servicos de manutencao ou plantio arbéreo, nos locais ou areas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucgdo:

Antes do inicio das operagdes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operagGes de desmatamento ndo atinjam os elementos de
protecao ambiental.

As areas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza é a
area total de leito estradal.

Deverdo ser retiradas as camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de acordo
com o projeto de engenharia.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados, de modo a
ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Critérios de medicdo e pagamento:

O servico de expurgo é medido em func¢do da area e da espessura da vegetacao retirada.

A unidade de medicdo por peso transportado sera expressa em t.Km.
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A medigao dos servigos deve levar em consideragao o volume de material extraido e a respectiva
dificuldade de extracdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”) e a distdncia de
transporte percorrida, entre o corte e o local de deposicao.

Regularizacao de subleito

Servicos iniciais:

Trata-se da regularizacdo do subleito de dreas a serem pavimentados, uma vez concluidos os
servigos de Terraplenagem.

Regularizagdo é a operagdo destinada a conformar o leito da area transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O que
exceder os 20 cm serd considerado como Terraplenagem.

Execucdo:

A Regularizagao sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto, prévia e independentemente da construcdo de outra camada do pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica porventura existente na
area a ser regularizada.

Apds a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de
projeto, sera procedida a escarificacdo geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo,
umedecimento ou secagem, compactagao e acabamento.

Materiais:
Os materiais empregados na regularizacdo serdo os do préprio subleito.

Equipamentos

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

Em geral, poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos para a execug¢ao da regularizagao:

- Motoniveladora pesada, com escarificador;

- Caminhdo-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratdrio e pneumatico, rebocados ou

autopropulsores.
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- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacao ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos
deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d’agua.

Aceitacéo ou Rejeicdo:

Apds a execucdo da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocagdo e o nivelamento do
eixo e dos bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes tolerancias:

-+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;
-+ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
N3o serd permitida a execucdo dos servicos de regularizacdo em dias de chuva.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito serd feita por metro quadrado de
plataforma regularizada, medidos conforme projeto.

N3o serdo medidas as diferencas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia.

Estdo incluidas neste servigo todas as operacGes de corte e/ou aterro até a espessura maxima de
20 cm em relacdo ao greide final de terraplenagem, a escarificacdo, umedecimento ou aeracgdo,
homogeneizacao, conformacdo e compactacdo do subleito, de acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no preco unitdrio contratual, conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacao, incluindo toda a mao-de-obra e encargos necessarios a sua execucao.
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Compactacdo de aterro a 100% do proctor hormal

Servicos iniciais:

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Preliminarmente as execuc¢des dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinacao prévia,
indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

Para a execugdo dos servicos de base poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada com escarificador;
- Caminhdo-Pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de pneus, rebocados ou
autopropelidos;

- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.
Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela Fiscalizacao.

Execucéo:

As operagOes de execugao do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do
projeto, e compreenderao:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracdo,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.
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Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de

qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinacdo transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocdo de medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno natural, exige-se a
execucdo de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da secdo transversal, e em extensoes tais, que permitam seu umedecimento e
compactagdo de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade étima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou
DNER-ME 037. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente mdaxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao
atingirem as condi¢gdes minimas de compactacdo deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugdo
poderd ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se com material importado toda
a largura da referida secdo transversal.

Inspecdo:

Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m3 de material
do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m® de material de
camada final do aterro;
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c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras

submetidas ao ensaio de compactacao, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactacdo, segundo a
alinea b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-
ME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m3 no corpo do
aterro, ou 800m?3 para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o
calculo do grau de compactacao - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacao da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerdncias seguintes:

- variacdo da altura maxima de £ 0,04m para o eixo e bordos;

- variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variacdo para
menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:
a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansdo = 4%;
b) camadas finais : ISC = 2% e expansao = 2%.

Serd controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactacao - GC, com valores de k obtidos
na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:
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Para ISC e GC tém-se:
- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;
- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servigo.
Para a expansdo, tém-se:
+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servico;
+ ks = valor maximo admitido - aceita-se o servico.
Sendo:
Onde:
i - valores individuais.
- média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.
k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinagdes.

n - numero de determinacgdes.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatérios periédicos de

acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacao ambiental se referem a disciplina do trafego e do

estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar

danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos
deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam

levados até cursos d’agua.

Nao serd permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva.
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Critérios de medicdo:

Os servicos aceitos serdao medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicdo, por ocasido da execucao dos
cortes e dos empréstimos.

A compactagdo sera medida em m3, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a secdo transversal do projeto.

Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m, nas obras de terraplenagem,
com a regularizacdo das obras de pavimentacdo, este ultimo servico ndo devera ser medido, por
ser idéntico ao primeiro.

O equipamento, a mdo de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas ndo
serdo objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da composicdo dos precos dos
Servicos.

SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO

Limpeza superficial da area de jazida

Servicos iniciais:

A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizacdo, a ser definida pela fiscalizagdo, ndo
sendo permitida a sua deposicdo em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que
possam provocar a obstrucdo dos sistemas de drenagem natural.

Controle ambiental:

N3o sera permitido o uso de explosivos para remocdo de vegetacdo. Outros obstaculos, sempre
gue possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo
grau de dificuldade, objeto de criteriosa andlise e metodologia adequada.

Execucdo:

As areas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza sdo
as seguintes:

- Areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 3m de cada lado;

- Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das dreas necessdrias as suas devidas
exploragdes, tais como acessos e eventuais areas de estocagem;
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- Outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operacdes de desmatamento nao atinjam os elementos de
protecdo ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiacdo, as drvores que devem ser preservadas, e as toras
que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras, destinadas para posterior
aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se
os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construgdes nas vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas
fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediacdes, as arvores devem ser amarradas
e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente
sdo consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade
de 1m abaixo do greide de terraplenagem.

Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2m abaixo do
greide da plataforma de terraplenagem.

Os buracos ou depressées ocasionados por destocamento devem ser preenchidos com material
de areas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de empréstimo as operacgOes de limpeza devem ser executadas até a profundidade
gue assegure a nao contaminacdo do material a ser utilizado por materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operacoes de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposicdo das dreas de exploracao de materiais.

Os materiais de desmatamento, que ndo serdo utilizados posteriormente devem ser depositados
em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizacao.

Equipamentos:

As operacgOes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcdo da densidade e do
tipo de vegetacdo local e dos prazos exigidos para a execugao da obra.

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela fiscalizagdo.
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O equipamento basico para a execucdo das operacdes de desmatamento, destocamento e
limpeza compreendem as seguintes unidades:

- Serras mecanicas portateis;
- Tratores de esteira com lamina frontal;
- Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacdo a ser
removida e complementada com emprego de servicos manuais.

Inspecdo:
Verificagdo Final da Qualidade

A verificacdo das operacfes de desmatamento, destocamento e limpeza serd por apreciacdo
visual da qualidade dos servigos.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados
apos a obtencdo da autorizagdo para supressdo da vegetacdo do érgao ambiental competente.

Sdo indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo érgao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve
ser suficiente para garantir o isolamento, das operag¢Ges de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucdo de nao expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem
ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de
forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- Nas operacdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que possivel, para
futuro uso da recomposicdo vegetal dos taludes e de outras areas, conforme a necessidade;
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- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas; a critério da fiscalizacdo, o subproduto gerado devera ser
utilizado nas adubacbes organicas previstas nos servicos de manutencao ou plantio arbdreo e
arbustivos, nos locais ou areas indicadas.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos aceitos serdao medidos de acordo com os critérios seguintes:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de didmetro inferior a 0,15m e
limpeza serdo medidos em funcdo da area efetivamente trabalhada.

As arvores de didametro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em funcado das
unidades destocadas.

O diametro das arvores serd apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A remocdo e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza
ndo serao considerados para fins de medigao.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacao, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

Condicoes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicdo paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra poderd ter inicio enquanto as operacbes de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Expurgo de material vegetal de jazida

Servicos iniciais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza consistem no conjunto de operagdes
destinadas a remocdo das obstrucdes naturais ou artificiais existentes nas areas de implantacdo
da obra, dreas de empréstimo e areas de ocorréncia de material.

Desmatamento e destocamento consistem no corte e remoc¢do de toda vegetacdo (arvores,
arbustos, coqueiros) de qualquer densidade ou tipo.
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Consideram-se como Limpeza as operag¢des de escavacao e remocao total dos tocos e raizes, da
camada de solo organico, de entulho, matacdes ou de qualquer outro material considerado
prejudicial, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para terraplenagem.

Bota-fora ou local de expurgo sdo os locais destinados para depositar os materiais improéprios
e/ou inserviveis.

Materiais:
Materiais vegetais provenientes da limpeza da jazida.

Equipamentos:

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela fiscalizagao.

As operacbes de execucdo de bota-fora serdo executadas mediante a utilizacdo racional de
equipamentos adequados como: Serras mecanicas portateis, trator de esteira para
espalhamento e caminhdes basculantes.

Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacdo a ser
removida e complementada com emprego de servicos manuais.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados
apos a obtencdo da autorizagdo para supressado da vegetacdo do érgao ambiental competente.

Sdo indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo érgao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve
ser suficiente para garantir o isolamento, das operag¢Ges de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucdo de nao expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem
ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de
forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas;
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- A critério da fiscalizacdo, o subproduto gerado deverd ser utilizado nas adubacgbes organicas
previstas nos servicos de manutencdo ou plantio arboreo, nos locais ou areas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicéo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucdo:

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operacdes de desmatamento ndo atinjam os elementos de
protecdo ambiental.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados, de modo a
ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Critérios de medicdo e pagamento:

O servico de expurgo é medido em func¢do da area e da espessura da vegetacdo retirada.
A unidade de medic¢do por peso transportado serd expressa em m?3.

A medigao dos servigos deve levar em consideragao o volume de material extraido e a respectiva
dificuldade de extragao.

Escavacao e carga de material de jazida

Extracdo das matérias na jazida

A(s) jazida(s) indicada(s) devera(dao) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que
atendam a caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Ndo deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecoldgicas, de
preservacao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente referem-se a
execucdo dos dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes, previstos no projeto,
para evitar erosodes.
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Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das areas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada.

A exploracdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteracbes deve ser objeto de complementacdo do licenciamento
ambiental.

Servicos iniciais:

O servico consiste em escavar, transportar e descarregar na obra, o material de jazida (que sera
de responsabilidade da empresa a ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de
compactacdo, comprovadas mediante teste, serdo adequadas para servir de base para o
revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizacdo de aterro da caixa serda medida com empolamento de no
maximo 20%.

A escavacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

Equipamentos:

As operacgGes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se farda em funcdo da necessidade
exigida na execucdo da obra.

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes, com
utilizacdo de pds carregadeiras ou escavadeiras.

Para o servico manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI’s (bota de couro,
luvas e mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas adequadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume da escavacgdo e carga do material de jazida (m3)

N3o serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.
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O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

Condicoes Gerais:

A superficie a receber a camada de aterro devera estar perfeitamente limpa e desempenada,
devendo ter recebido a prévia aprovacgao por parte da fiscalizacado.

Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da distribuicdo do
material.

Transp. Local ¢/ basc. de material de jazida

Servicos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas opera¢Ges de transporte de material de 12
categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 12 categoria

O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, é constituido por solo,
alteracdo de rocha, rocha ou associacdo destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes 10m3.

Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacdo. Nao serdo permitidos
motoristas nao habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsdvel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua
entrega nos pontos determinados pela Fiscalizacdo. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacdo de forma adequada no veiculo e no local de
descarga, assim como todas as precaug¢des necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,
sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material
seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas viajando sobre a carga.
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Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte de
cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdao estar em condigdes técnicas e legais de trafegar em
gualquer via publica.

Entende-se por condicdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissGes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, dire¢do e sistema hidraulico.

Entende-se por condicoes legais a existéncia comprovada da documentacdo do veiculo — Seguro
Obrigatdrio e IPVA em dia e documento de porte obrigatdrio original.

Execucdo:

O material é transportado em caminhao basculante no trecho em rodovia nao pavimentada com
o DMT definido no projeto.

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhGes devera ser
mantido em condi¢cdes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de
cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira,
e devidamente drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos
ou pedestres, a cacamba do caminhdo deverd ser completamente coberta com lona apropriada,
ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em nimero e capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),
mesmo dentro de canteiros de obras.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam executados de acordo com esta
especificacdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia permitida, caso
contrario serdo rejeitados.
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Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os mesmos
serdo medidos considerando-se momento extraordindrio de transporte. A unidade de medicao
por peso transportado serd expressa em t.Km.

Compactacdo de aterro a 100% do proctor nhormal

Servicos iniciais:

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Preliminarmente as execucdes dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinacao prévia,
indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

Para a execugdo dos servicos de base poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada com escarificador;
- Caminhdo-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de pneus, rebocados ou
autopropelidos;

- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.

Além destes, poderao ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela Fiscalizacao.
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Execucdo:

As operacbes de execucdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do
projeto, e compreenderdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizagcdo, conveniente umedecimento ou aeracgao,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de
qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinacdo transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocdo de medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno natural, exige-se a
execucdo de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da secdo transversal, e em extensoes tais, que permitam seu umedecimento e
compactagdo de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade étima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou
DNER-ME 037. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente mdaxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao
atingirem as condi¢des minimas de compactacdo deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugdo
poderd ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se com material importado toda
a largura da referida secdo transversal.

Inspecdo:

Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:
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a) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m3? de material
do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m? de material de
camada final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de compactacao, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactacdo, segundo a
alinea b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-
ME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m3 no corpo do
aterro, ou 800m?3 para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o
calculo do grau de compactacao - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacado da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerdncias seguintes:

- variacdo da altura maxima de £ 0,04m para o eixo e bordos;

- variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variagdo para
menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:

a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansdo = 4%;
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b) camadas finais : ISC = 2% e expansdo = 2%.

Serda controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactacao - GC, com valores de k obtidos
na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:
- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;
- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servico.
Para a expansao, tém-se:
+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servico;
+ ks = valor maximo admitido - aceita-se o servico.
Sendo:
Onde:
i - valores individuais.
- média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.
k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacdes.
n - numero de determinacgdes.
Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatdrios periédicos de
acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacdao ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da drea da obra, para evitar
danos desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural.
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As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manuten¢do dos equipamentos
deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d’agua.

N3o serd permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva.

Critérios de medicdo:

Os servicos aceitos serdao medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicdo, por ocasido da execucao dos
cortes e dos empréstimos.

A compactacdo serd medida em m3, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a secdo transversal do projeto.

Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m, nas obras de terraplenagem,
com a regularizacdo das obras de pavimentacdo, este ultimo servico ndo devera ser medido, por
ser idéntico ao primeiro.

O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas ndo
serdo objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da composicdo dos precos dos
servigos.

SERVICOS DE DRENAGEM

Os bueiros sdo os elementos principais deste tipo de drenagem e podemos defini-los como
dispositivos destinados a conduzir as aguas de um talvegue, de um lado para o outro da estrada
(bueiros de grota). Podem ainda, proporcionar a passagem de aguas coletadas pelas sarjetas ou
outros dispositivos de drenagem da plataforma da estrada e/ou taludes de corte aos locais
convenientes (bueiros de greide).

Os bueiros compdem-se de corpo e boca e sua secdo de vazdo pode induzir a construcdo de
bueiros SIMPLES, DUPLOS ou TRIPLOS conforme a necessidade. No caso de o nivel da entrada
dagua na boca de montante estiver situada acima da superficie do bueiro, a referida boca devera
ser substituida por uma caixa coletora.

Dimensionamento das obras de arte:

Particularmente com respeito a drenagem corrente, que sera implementada através da utilizacao
de bueiros tubulares para ambos os tipos de projetos de engenharia, o dimensionamento destes
sistemas de drenagem podera ser realizado de forma expedita, ou seja, através da obtencdo de
informacgBes junto aos residentes do municipio. Excetuam-se os casos em que os projetos de
adequacdo indiquem relocacdes importantes de tracado em determinados trechos, as quais
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apresentem bacias de contribuicdo que necessitem de um levantamento mais preciso
objetivando um dimensionamento da se¢do de vazdo dos bueiros em bases mais seguras.

Materiais:

As condicoes de aceitacdo dos materiais serdo regidas pelos termos contidos nestas
especificacdes e as normas da ABNT.

Os tubos de concreto deverdo ter armadura dupla e obedecer as especificacbes NBR 9794, NBR
9795 e NBR 9796 e no que couber, as Especificacdes ES — SD11 Concretos e Argamassas.

Equipamento:

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos locais de instalacdo
dos bueiros e compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte correntes, atendendo ao
gue dispdes as prescricoes especificas para os servicos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos: caminhado basculante; caminhdo de
carroceria; betoneira ou caminhdo betoneira; motoniveladora; pa carregadeira; rolo
compactador metalico; retroescavadeira valetadeira; guincho ou caminhdo com grua ou Munck;
Serra elétrica para formas e vibradores de placa ou de imersao.

Execucdo:

As valas deverdo ser executadas no sentido de jusante para montante e as escavacfes deverdo
obedecer as dimensdes e cotas necessarias para o assentamento dos tubos, garantindo aos
mesmos um recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro do bueiro, principalmente se
ocorrerem casos onde os bueiros sejam constituidos de tubos de concreto desprovidos de
armadura de reforco;

A esconsidade do bueiro, quando nao indicada nos desenhos de projeto, devera ser considerada,
a priori, como sendo de 02. Nestes casos a locacdo definitiva e o comprimento total do bueiro
deverdo ser definidos no local da obra em conjunto com a fiscalizacdo, devendo orientar-se da
seguinte forma:

a) Nivelar e apiloar o fundo da vala, cuidando para que na existéncia de agua, drenar a mesma
antecipadamente. Executar base em enrocamento de pedra arrumada e ber¢co de concreto
simples.

b) Assentar os tubos, executar o berco complementar e promover o rejunte dos tubos com
argamassa de cimento e areia cujo traco devera ser 1:4;
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c) Reaterrar e compactar a cava do bueiro utilizando-se sapo mecanico, preferencialmente com o
proprio material escavado, desde que o mesmo seja de boa qualidade, espalhando-o em
camadas de 0,20 m, até que seja atingida a espessura de no minimo 0,60m acima da geratriz
superior externa do corpo do bueiro. Deste ponto em diante e até a cota de projeto, os aterros
remanescentes poderdo ser compactados por meio dos rolos compactadores tradicionais;

d) Posteriormente deverdo ser executadas as bocas/caixas coletoras, nas cotas determinadas
pelo projeto de engenharia;

e) Em casos especiais de elevado volume d’agua em tais dispositivos, aliado a condigoes
particulares de possibilidade de erosdo a montante e jusante dos bueiros, recomenda-se a
execucao de enrocamento de pedra arrumada.

Controle Geométrico:

a) Locacdo e nivelamento da vala, admitindo-se uma variacdo maxima do alinhamento da
mesma, de 2° (dois graus) e a declividade longitudinal do fundo da vala devera ser continua;

b) Apreciacdo, em bases visuais, das condicGes de acabamento dos tubos e células, observando-
se a ndo ocorréncia de imperfeicdes na mistura ou moldagem, de trincas ou danos ocorridos no
manuseio ou transporte;

c) Os tubos ndo poderdo apresentar variagdes maiores que 2 cm por metro de comprimento e
0,2cm na espessura do tubo;

d) Conferéncia por métodos topograficos correntes das dimensdes e demais caracteristicas
geométricas previstas. Ndo serdo admitidas variacbes em qualquer dimensdo, de 5%, para
pontos isolados;

e) Apreciacdo, em bases visuais, das condi¢cdes de acabamento do corpo e das bocas dos bueiros,
observando-se a ndo ocorréncia de trincas ou outras imperfeigdes.
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Reparacoes de danos fisicos ao meio ambiente

A recuperacdo das areas degradadas (areas de empréstimos e jazidas) consiste na recomposicdo
da vegetacdo natural, correspondendo ao transporte de material estocado na periferia quando
da exploragao dessas areas, seu espalhamento.

Ao terminar a exploracdo das zonas de empréstimos e jazidas, a Empreiteira devera recompor os
locais utilizados com a redistribuicdo da terra vegetal retirada para que apresentem bom
aspecto.
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O material organico resultante da rocada manual da limpeza da faixa de dominio, de empréstimo
e de jazidas sera estocado e posteriormente espalhado sobre os taludes de aterros, fundos das

caixas de empréstimos e de jazidas respectivamente, como medida de prote¢dao ambiental.

As areas de jazidas e de caixas de empréstimos serdo recompostas fazendo-se retornar ao seu
interior a camada fértil ou expurgo armazenado na sua periferia. No entanto, antes do
langamento e regularizagao da camada, sera feita a escarificagao e destorroamento do fundo da
cova no sentido de facilitar o enraizamento das espécies a germinarem. A reposi¢ao do material
estocado deve ser feita na ordem inversa de sua remocdo, espalhando-se primeiro o material
proveniente dos horizontes mais profundos e depois o solo organico.

Critérios de medicdo e pagamento:

Estes servicos serdo medidos e pagos por m? de acordo com a planilha de orcamentagdo de
obras.

PONTE

Estrutura de Madeira

Visando permitir a passagem das 4dguas de um lado ao outro do corpo estradal deverdo ser
construidas as necessdrias obras transversais, com o propdsito de interceptar a drenagem
natural, das areas adjacentes.

As obras transversais subdividem-se em duas categorias: OAC - obras de arte correntes e OAE -
obras de arte especiais.

Obras de arte especiais (pontes):

Pilares:

Em madeira com comprimento definido em planta, com sec¢do de 0,25 x 0,20 m, conforme
demonstrativo em planta.

Transversinal e ll

A transversina |, montada na parte superior dos pilares servindo de apoio para os balancins,
possui comprimento de 4 m com secdo de 0,22x0,25m conforme detalhes em planta.

A transversina |l montada na parte inferior dos pilares em fileira dupla ou pares com parafusos
de 0,30 m de comprimento de 1 de didmetro, conforme demonstrativos em planta.

t) Parafuso l e ll
Parafuso | em aco com 0,60 m de comprimento e }4” de diametro.

Parafuso Il em aco com 0,30 m de comprimento e %2” de diametro.
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Os mesmos deverdo estd acompanhados de arruelas e porcas conforme demonstrativos em
planta.

Balancinle ll

Os balancins colocados sobre os pilares da linha de frente (pilares extremos), deverdo possuir
comprimentos de 1,50 m e se¢des de 0,25 x 0,20 m atrelados com parafusos de 1/2 de didmetro
e comprimentos de 0,60 conforme demonstrativo em planta.

Os balancins centrais deverdo possuir comprimento de 2,2 m, com sec¢des de 0,25 x 0,20 m,
atrelados com para parafusos de ll; de didmetro e comprimento de 0,60 m, conforme
demonstrativos em planta.

Longarinas:

Devera apresentar seu comprimento de acordo com os vdos estabelecidos seguindo as
dimensodes de projeto.

Passa - Roda

Em tdbuas com comprimento de acordo com os vaos apresentados e secdes 0,22 x 0,08,
formando uma largura de 0,90 m, com espagamento de 0,90 m.

Tem como objetivo produzir uma superficie de rolamento dotado de suporte e coesdo para
proporcionar trafego em condicGes de rapidez e conforto.

Guias

Pecas em madeira com 20 m de comprimento e se¢ées de 0,10 x10 m colocadas nas laterais
sobre o tablado com fung¢do de protecdo ao trafego. Conforme planilha em anexo.

Tabua
Peca uniforme em madeira de lei com comprimento de 4 m de se¢des de 0,20 x 0,08 m colocadas
no sentido vertical da ponte para formacao do tablado.
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